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Havene og de ukendte klimafaktorer – et overset fundament i klimadebattenNår vi taler om klima og CO₂, fylder menneskelige udledninger meget i den offentlige debat. Menklimaforskningen viser, at havene og en række naturlige faktorer spiller en langt større rolle for Jordenskulstofkredsløb og temperaturer. Havstrømmene optager og afgiver enorme mængder CO₂ over tidsskalaer på500–1000 år, og fungerer dermed som en langsom regulator af klimaet. Dette er et område præget af betydeligusikkerhed, men også afgørende for at forstå fremtidige klimaforandringer.
Klimafaktorer – CO₂ og det vi (ikke) vedFiguren viser, hvordan havene optager og afgiver omkring 280–330 gigaton (Gt) CO₂ hvert år – et tal med enusikkerhed på +/- 15 Gt. Til sammenligning udleder menneskelig aktivitet ca. 36–40 Gt CO₂/år. Men en stor delaf temperaturstigningen kan ikke entydigt tilskrives CO₂ alene. Ukendte faktorer som kosmisk stråling,skydannelse, vanddamps-feedback, is-albedo-effekten, samt havstrømme og klimaoscillationer spiller envæsentlig rolle, men er utilstrækkeligt forstået.
 Eksempler på ukendte klimafaktorer og naturlige feedbacks:
 Kosmisk stråling og skydannelse
 Vanddamp-feedback
 Is-albedo-effekten
 Kulstofkredsløb i jord og hav
 Havstrømme og klimaoscillationer (fx AMOC, se kort nedenfor)
 Skyer og aerosoler
Naturlige feedbacks i klimasystemet
Vanddamp-feedbackVarmere luft kan holde på mere vanddamp. Vanddamp er selv en drivhusgas, så mere varme → merevanddamp → endnu mere varme.Men skyer (som dannes af vanddamp) kan både køle (ved at reflektere sollys) og varme (ved at fangevarmestråling). Usikkerheden er enorm.
Is-albedo-effektenNår is og sne smelter, bliver mørkere jord eller hav synligt, som absorberer mere sollys. Det forstærkeropvarmningen. Hvor hurtigt og hvor meget dette sker, er usikkert, især i Arktis og på Grønland.
Kulstofkredsløb i jord og havOpvarmning kan frigive CO₂ og metan fra permafrost, moser og havbunde (positive feedbacks). Omvendt kanøget plantevækst optage mere CO₂ (negativ feedback).
Havstrømme og klimaoscillationer (f.eks. El Niño/La Niña)Disse ændrer varme- og kuldetransport i verdenshavene og kan give midlertidige spring i temperatur ognedbør. Usikkerheden er, om klimaændringer kan ændre selve rytmen i disse mønstre.
Skyer og aerosolerMeget usikkert: Skyer kan både køle og varme. Aerosoler (partikler fra vulkaner eller industri) kan skærmesollys eller ændre skydannelse.De kan betyde forskellen på, om en fordobling af CO₂ giver 1,5 °C opvarmning – eller 4 °C. IPCC kalder derfor"naturlige feedbacks" for den største enkeltstående kilde til usikkerhed i klimamodeller.
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“Havet dominerer klodens CO₂-kredsløb. Usikkerheden i havets balance alene er i størrelsesorden med helemenneskehedens udledning. Derfor er det afgørende at politikudvikling sker på tværs af fagområder – medplads til både det vi ved, og det vi ikke ved.”
Appel til beslutningstagereDet politiske system i rigsfællesskabet – Danmark, Grønland og Færøerne – bør samle et bredt panel afeksperter inden for klima, havforskning, fysik, biologi og økonomi for at skabe en langsigtet oghelhedsorienteret strategi.Kun ved at tage højde for havene og de ukendte faktorer kan vi sikre en ansvarlig klimaindsats, som både harfolkelig opbakning og tager hensyn til natur, sundhed og økonomi.
Havene er Jordens største CO₂-reservoirDe optager og afgiver årligt hundredvis af gigaton CO₂ gennem komplekse kredsløb, styret af havstrømme ogtemperaturforskelle, hvor cyklusser kan strække sig over 500–1000 år. Samtidig peger forskningen på enrække ukendte eller dårligt kvantificerede faktorer – fra kosmisk stråling og skydannelse til naturligefeedbacks i vanddamp, is og havstrømme.Alligevel er det primært atmosfærens CO₂-indhold, der fylder i den politiske debat, mens havene og deukendte faktorer sjældent får plads i billedet. Dette skaber en risiko for, at politiske beslutninger træffes på etfor snævert grundlag.

Når usikkerheden er så stor, og denaturlige klimafaktorer spiller såmarkant en rolle, må rigsfællesskabetinsistere på en bredere faglig tilgang.Politikere, forskere og borgere børsammen lægge en plan, der:Beskytter fødevaresystemet ognaturenUndgår forhastede og risikabletiltag som “solafskærmning”eller tilsætningsstoffer som
BovaerOg i stedet prioriterer helheds-orienterede, bæredygtigeløsninger
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Havstrømmene optager og afgiver enorme mængder CO₂ over tidsskalaer på 500–1000 år, og
fungerer dermed som en langsom regulator af klimaet.Her er et tydeligt og overskueligt kort, der illustrerer de store havstrømme – herunder den afgørendeAtlantiske Overføringscirkulation (AMOC). Det visualiserer bevægelsen af varmt vand nordpå og koldt vandtilbage mod syd, og tydeliggør, hvordan CO₂ optages og transporteres ned i dybden over tid

Illustration beskrivelse
Varme- og kuldestrømme: Kortet viser varmt overfladevand (f.eks. Golfstrømmen) og de dybe, koldehavstrømme, som synker ned og bærer CO₂ med sig ned i oceanets dyb.
Langsigtet CO₂-sænkning: De dybdegående kredsløb betyder, at CO₂ kan forblive i havets dybder i op tiltusinder af år, og udgør derfor en kritisk langsigtet CO₂-buffer.
Sammenhæng med klima: Ændringer i denne cirkulation påvirker både varmeoptagelse ogCO₂-bindingskapacitet, hvilket har direkte betydning for det globale klima og økosystemer.
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